Technologie und Innovation

Die grune Welle auf dem Schienennetz

- Im Individualverkehr ist es ruhig geworden um die Idee, den Verkehr mit synchronisierten Griinphasen an

~ den Lichtsignalanlagen zur steuern. Dieser Ansatz der «griinen Welle» hat nun den Weg in den Schienen-
verkehr gefunden. Mit dem System «Adaptive Lenkung» (ADL) wird die SBB die griine Welle auf die Schiene
- bringen - ein innovativer Ansatz.

. fiir jeden Zug eine optimale Fahrstrategie

. errechnet. Diese Fahrstrategie ist das Re-

- sultat dusserst aufwendiger Berechnungen.

. Die Zuglaufprognose fiir jeden einzelnen
Zug, der sich real auf dem Netz befindet,
setzt sich aus 5000 Parametern zusammen,
welche alle drei Sekunden fiir jeden Zug neu
errechnet werden. Dabei wird ein Zug nicht
isoliert betrachtet, sondern immer in Ab-

. hingigkeit aller anderen Ziige, die mit ihm

. ein gleiches Infrastrukturelement beniitzen
. - sei dies nun ein Streckenabschnitt, eine
Weiche oder ein Gleisabschnitt. Die daraus
| | entstechenden Wechselwirkungen sind

. dusserst komplex und stellen eine enorme

. Herausforderung fiir die IT-Ressourcen dar.
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i wie CAB-Radio oder Smartphones. s 535

- Als sich die Konzernleitung der SBB im

. Dezember 2007 zum Energiesparziel 2015

- verpflichtete, wusste hierzulande kaum

. jemand, wo Fukushima liegt. Mit der 6ffent-

¢ lichen Verpflichtung, den fiir 2015 prognos-

: tizierten Energieverbrauch des Konzerns um

¢ 10% zu senken, loste sie ein umfassendes
Programm zum optimierten Umgang mit

- Energie innerhalb des Unternehmens aus.

- Eine der Massnahmen ist die Adaptive Len-

- kung (ADL), welche das Prinzip der griinen
Welle im Bahnverkehr umsetzen wird.

Geschéft mit der Zukunft
Die Fahrt eines Zuges verlauft viel stati-
scher als die eines Strassenfahrzeugs. Viele
Parameter sind exakt definiert und nicht
. verhandelbar - sei dies aus physikalischen
- Griinden oder aufgrund des regulatorischen
. Rahmens und Fahrplans. Diese Tatsachen
machen den Fahrtverlauf von Ziigen mit
heutigen Mitteln sehr genau berechenbar.
. Fiir das Verfliissigen des Verkehrs ist diese
. Berechenbarkeit essenziell - bedenkt man
* ¢ die Trigheit, mit welcher beispielsweise
. ein 1500 Tonnen schwerer Giiterzug auf
. Geschwindigkeitsverinderungen reagieren
: kann. Hinzu kommen die sehr intensive
. Auslastung des dichten Schienennetzes
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Beispiel eines ADL-Ausgabekanals im Lokfiihrerstand. Die Fahrempfehlung ist in der Oberfliche
. des elektronischen Lokfiihrerassistenten «LEA» der SBB integriert. ADL bedient auch Endgerite

¢ moglichst genaue Annahme der unmittelba-
- ren Zukunft berechnen kénnen, um auf das
. Verkehrsgeschehen einwirken zu konnen.

- und Zugstandorte. Mit Hilfe dieser dusserst

. breiten Datenbasis ist es moglich, Trassen-

- konflikte jeglicher Art in die Prognose iiber

. das Verkehrsgeschehen einzubinden und auf
i den einzeinen Zug herunterzubrechen.

. Die fiir jeden Zug alle drei Sekunden neu

. errechnete Zuglaufprognose macht es

. méoglich, dass die adaptive Lenkung (ADL)

. Gerade wenn man bedenkt, dass sich zu
. Spitzenzeiten annihernd 1000 Ziige gleich-
. zeitig auf dem Netz befinden.

Briicke zwischen Disposition und Lokfiihrer
Das Kernstiick von ADL ist die Fahrstrate-
gie, die fiir jeden einzelnen Zug laufend neu

der SBB mit seinen vielen Abzweigungen,
Kreuzungen und Einfidelungen, sowie der
netzweite Mischverkehr, der viele unter-
schiedliche Geschwindigkeiten mit sich
bringt. Ein System, das nicht benétigte
Halte von Ziigen in einem derart komplexen
Umfeld verhindern will, muss somit eine

berechnet wird. Der Fokus liegt auf dem

- Verhindern von betrieblich nicht notwen-

digen Stopps vor «Halt» zeigenden Signalen.
Ergidnzend dazu unterstiitzt das System die
bei der SBB bereits eingefiihrte energie-
sparende Fahrweise (ESF), bei der Lokfiithrer
ihre Ziige moglichst rasch beschleunigen,

- Spitzengeschwindigkeiten nicht voll ausfah-
- ren und die Geschwindigkeit moglichst oft
- nur mit der elektrischen Bremse reduzieren.

. ADL iibersetzt dazu die errechnete Fahr-

Rail Control System: starke Basis

Contol System» RCS (siehe auch ByRail-
Now! Ausgabe November 2009) bietet hier-
zu die Grundlage. Das Dispositionssystem
kennt die exakte Topologie des Schienen-
netzes, die Fahrzeugdaten, die Streckenge-
schwindigkeiten, die in der Leittechnik IL-
TIS programmierten Fahrwege, Lenkdaten,
Anschliisse, Rollmaterialumlaufe, Signal-

- strategie in eine leicht umsetzbare Fahremp-
- Die im Jahr 2009 eingefiihrte Plattform «Rail :

fehlung, die dem Lokfiihrer direkt in den

i Fihrerstand Gibermittelt wird. Dieser Schritt
. stellt fiir die SBB einen Quantensprung
i dar: Zum ersten Mal besteht eine direkte

Verbindung zwischen der Netzdisposition
und den Lokfithrern. Mit ADL erhalten die
Lokfiihrer einen Blick auf das Verkehrs-
geschehen vor sowie auch hinter ihrem Zug,
was eine ruhigere und entspanntere Fahr-
weise ermoglicht. In den Betriebszentralen

¢ hat der Disponent die volle Kontrolle iiber
. die von der ADL automatisch erzeugten und

zur Absetzung geplanten Fahrempfehlun-
gen. So kann er jederzeit eine Absetzung

. unterdriicken und sieht, ob eine Empfehlung
. vom Endgerit auf der Lok empfangen und
. verarbeitet wurde.


Simon Eggler



Grosser Return on Investment
ADL nutzt ausschliesslich bestehende Hard-
warekomponenten. Selbst fiir den Empfang
und die Anzeige der Fahrempfehlung auf
dem Lokfiihrerstand werden ausschliesslich
Gerite gebraucht, die sowohl bei der SBB
sowie bei den anderen Marktteilnehmern
bereits heute im Einsatz sind. Dies ermdg-
licht eine dusserst ginstige Kostenstruktur,
© nicht nur bei der Einfithrung, sondern auch
im Betrieb und Unterhalt. Um eine mog-
lichst hohe Akzeptanz des Systems bei der
grossen Anzahl kiinftiger der Anwender zu
erreichen, sind diese seit Projektstart eng in
das Projektteam eingebunden. Der Grad an
Mitwirkung geht dabei weit iber den eines
Soundingboards hinaus. Die Anwender
gestalten ihr zukiinftiges Arbeitsmittel direkt
mit. Dies ist ein wichtiger und wirksamer
Schutz dieser Investition, welche die tagliche
Arbeit von rund 3500 Lokfiihrern und ca.
1000 Disponenten und Zugverkehrsleiter
verandern wird.

Testbetrieb auf dicht befahrenen Strecken
Am 11. April 2012 hat sich das ADL-Team
¢ erstmals aus dem Testlabor heraus gewagt
¢ und die erste Fahrt mit einem realen Test-
¢ zug (FLIRT) auf der Strecke Olten - Basel

Optimierung eines Zuges mit einem Auffahrkon-
flikt. Im grafischen Fahrplan fiir die Disponenten
wird der Geschwindigkeitswert und der Ziel-
punkt der Fahrempfehlung sowie die geografi-
sche Position der Meldungsabsetzung an den
Lokfiihrer angezeigt. Die Position der Fahremp-
fehlungsdreiecke im Fahrplan entspricht exakt
der Abgabestelle und dem Abgabezeitpunkt der
Fahrempfehlung.

durchgefiihrt. Dieser von dichtem Mischver-
kehr gepragte Abschnitt diente in den Wo-
chen und Monaten nach der ersten Fahrt als

Testkorridor fiir iber hundert Fahrten mit
dem ADL-Testzug. Waren an diesen Fahrten
ausschliesslich im Projekt titige Mitarbeiter
beteiligt, wird der Testbetrieb ab Herbst

© 2012 auf fahrplanmissige Ziige ausgeweitet,
. die - zuerst noch begleitet durch die Pro-

. jektlokfiihrer - mit der Unterstiitzung von

. ADL verkehren werden. Zudem wird der

¢ Testkorridor durch zwei weitere Strecken

. ergdnzt, um vor der definitiven Einfiihrung

des Systems auf maoglichst breit abgestiitzte
Erfahrungswerte zuriickgreifen zu kénnen.
Die schrittweise Einfiihrung im Regelbetrieb

. ist ab Mitte 2013 vorgesehen, der netzweite
. Betrieb ab 2014.

. Beitrag zur SBB-Energiestrategie

Die jahrlich wiederkehrende Menge an ein-
gesparter elektrischer Energie im netzweiten
Betrieb wird sich auf ca. 90 GWh belaufen,
was ungefahr dem Jahresverbrauch von
22000 Durchschnittshaushalten entspricht.
ADL leistet damit einen substanziellen Bei-
trag zum Energiesparziel der SBB und unter-

. stiitzt damit die Beschliisse des Bundesrates
. zur neuen Energiepolitik der Schweiz. G

Marcus Volcker

i SBB Informatik, Solution Center Infrastruktur
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Lassen Sie den Alltag hinter sich ... geniessen Sie eine
Dampffahrt in historischem Rollmaterial iiber den Briinig !

Fahrdaten im Jahr 2013, jeweils 09:45 ab Interlaken Ost:

14, Juli / 4.

1gust / 18. August / 1. September / 15. September

Fahrt in die Liitschinentiler am 22. September 2013

Wir organisieren auch Heizerkurse, Firmenausfliige,
Hochzeitsfahrten und Spezial-Events im Lok-Depot.

Infos anfordern unter events@bhallenberg-dampfbahn.ch

i Reservationen unter www.ballenberg-dampfbahn.ch oder 033 828 73 40
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Kompetenz Elektrotechnik -
Bahnen als System verstehen.

Bahnenergieversorgungsanlagen
Erdung und Riickstromfihrung
Fahrzeugtraktions-/Magnetbahntechnik
Fahrleitungsanlagen
Bahnsicherungstechnik, ETCS
Leit-/Telekommunikationstechnik
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Planung
Beratung
Gutachten
Zulassungen
RAMS/LCC
Spezialsoftware
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